S2 

? t2/7/l 



PN='EP 1119455' ~- 



2/7/1 

DIALOG (R) File 350:Derwent WPIX 
(c) 2003 Thomson Derwent . All rts . reserv. 

013085925 **Image available** 

WPI Acc No: 2000-257797/200023 

Sheet including layers of plastic film and thermally-crosslinked lacquer 
can be dry-coated onto sheet metal for pressing, to make e.g. vehicle 
bodywork and domestic appliance cabinets 

Patent Assignee: BASF COATINGS AG (BADI ) 

Inventor: KIRIAZIS L; WEGNER E 

Number of Countries: 022 Number of Patents: 005 
Patent Family: 
Patent 
DE_ 

S ^ge0-0:13 893^ 
-"99"134'9'3 



EP 1119455 



JP 2002524306 



Kind 


Date 


Applicat No 


Kind 


Date 


Week 


Al 


20000316 


DE 


1040807 


A 


19980907 


200023 B 


) Al 


20000316 


WO 


99EP5893 


A 


19990811 


200023 


A 


20010605 


BR 


9913493 


A 


19990811 


200138 






WO 


99EP5893 


A 


19990811 . 




Al 


20010801 


EP 


99941592 


A 


19990811 


200144 






WO 


99EP5893 


A 


19990811 




W 


20020806 


WO 


99EP5893 


A 


19990811 


200266 






JP 


2000568678 


A 


19990811 





Priority Applications (No Type Date) 
Patent Details : 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC 



DE 1040807 A 19980907 



Filing Notes 



DE 
WO 



BR 
EP 



JP 



19840807 Al 
200013893 Al G 
Designated States 
Designated States 
MC NL PT SE 
9913493 A 
1119455 Al G 
Designated States 
LU MC NL PT SE 
2002524306 W 



6 B32B-027/08 
B32B-027/06 
(National) : BR JP US 
(Regional) : AT BE CH CY DE 



DK ES FI FR GB GR IE IT LU 



B32B-027/06 Based on patent WO 200013893 
B32B-027/06 Based on patent WO 200013893 
(Regional) : AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI 

17 B32B-027/00 Based on patent WO 200013893 



Abstract (Basic): DE 19840807 Al 

NOVELTY - The upper surface of a plastic film (A) 10-500 microns 
thick, is lacquered with at least one optionally-pigmented coating. 
This layer is covered by a further thermoplastic film (B) . 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is included for the 
method of manufacture, in which after covering an object, the lacquer 
coating is fully-hardened. A further claim specifies moldings covered 
with the multilayer. 

Preferred features: The plastic film (A) can be pulled off. It is 
transparent and resists UV light. In the method, the lacquer is only 
part-hardened. To make the coated molding, the lacquered film is lined 
onto e.g. a metal sheet and hardened. The result is then molded (e.g. 
by pressing) from the lined metal sheet. A variant of this process is 
described. 

USE - To coat vehicular bodywork and household appliances, 
especially refrigerators, washing machines and dishwashers (claimed 
uses) . 

ADVANTAGE - The method improves on the earlier process of 
EPA374551. Little solvent is released during manufacturing operations. 
Quality monitoring is facilitated. Materials are selected for adequate 
flexibility, T-bend values being quoted for the hardened multilayer 
coating system. Pre-re jection on coating quality grounds, is feasible 
before pressing. This is in contrast to spray painting, which can only 
be rejected following completion. Hardening takes place on heating to 



50degreesC-230degreesC. Reaction between binders or crosslinking agents 
takes place. This forms a three-dimensional polymer network, imparting 
especially-high resistance to mechanical or chemical disruption of the 
coating. The lacquer can be applied by spraying, rolling or 
squeegeeing. Production of sheeting in roll form is cited. 

DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The schematic side view shows the basic 
process . 

substrate (sheet metal) (1) 

lacquer (2) 

film (3) 

heat sources (4) 
rollers (5) 
heat sources (6) 
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(57) Abstract: 

The invention relates to a film which is coated with several layers. The surface of a 10 to 
500 jam thick plastic film (A) is painted with at least one optionally pigmented coating of paint 
and the coating of paint is optionally coated with another thermoplastic film (B). 
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Reference No.: 092403-04 

WO 00/13893 PCT/EP99/05893 
Films Coated with Several Layers and Their Use in Automobile Construction 

The present invention concerns films coated with several layers, a process for producing these 
films, and the use of the films in automobile construction. 

Disclosed in EP A 374 551 are coated substrates that are suitable for the manufacture of 
assembly parts for automobile bodies. The coated substrates described in EP A 374 551 consist 
of sheet metals that are lacquered with at least one lacquer layer or of composite materials whose 
surface layer consists of the lacquered sheet metals. 

Known from P4424290.9 are substrates coated with several layers. These are formed or, if need 
be, further processed using additional materials. In this way, it is possible to manufacture 
assembly parts for vehicle bodies. 

The present invention was based on the problem of providing films that are coated with several 
layers and can be deposited on formed part blanks, preferably sheet metals prior to the forming 
thereof, which, after the forming of the blanks, have improved properties in comparison to the 
coated substrates disclosed in EP A 374 551 and in whose manufacture only small amounts of 
solvents are emitted and which permit a simple quality monitoring. 

This problem is solved in accordance with the invention by providing films coated with several 
layers, which are characterized by the fact that 

the surface of a plastic film A having a thickness of 10 to 500 jam is lacquered with at least 
one, optionally pigmented lacquer layer and the lacquer layer is optionally coated with a 
further thermoplastic plastic film B. 
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If need be, the transparent plastic film and / or the pigmented lacquer layer and / or the 
non-lacquered side of the support film is coated with a film that can be peeled off. 

The present invention also concerns a process for the production of a film coated with several 
layers, in which the surface of a plastic film (A) having a thickness of 10 to 500 mm 
[Translator's Note: This should presumably be "10 to 500 |im"] is overcoated with at least one, 
optionally pigmented lacquer layer, the lacquer layer is optionally coated with a further plastic 
film (B), and the film coated on the surface of the plastic film (A) layers, which is characterized 
by the fact that the lacquer layer applied to the surface is hardened. 

A further object of the present invention is the use of the films coated in accordance with the 
invention for the coating of blanks for formed part blanks used in the manufacture of vehicle 
bodies, preferably automobile bodies, as well as for the manufacture of assembly parts for 
vehicle bodies. For this reason, lacquers that are suitable preferably for automobile bodies are 
employed in accordance with the invention, provided that they have an adequate flexibility for 
the purposes of the invention - that is, the fully hardened coating systems have T-bend values 
< 3.0, preferably < 2.0, especially preferably < 1.0. 

The automobile bodies that are coated with the films in accordance with the invention are 
characterized by a very high resistance against stone impact and corrosion. Further advantages 
of the films coated in accordance with the invention consist in the fact that they can be 
manufactured on equipment that requires little space. In addition, through the use of lacquered 
plastic films for the coating of vehicle bodies, only very small amounts of organic solvents are 
emitted. Advantageously, therefore, the quality monitoring is undertaken already for the 
lacquered plastic film, whereas, in the case of conventional lacquering of sheet metals, the 
quality of the coating can be judged only after application of the lacquer layers to the substrate 
and, in the event of quality defects, the lacquered substrate has to be discarded in its entirety. 

Coming into consideration for the production of the films A in accordance with the invention are 
primarily materials that consist of a polyolefin, a polyamide, a polyurethane, a polyester, a 
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polyacrylate, a polycarbonate, or a mixture made up of different polymeric materials. The 
plastic film employed has a thickness of 10-500, preferably 20-250 |im, and can contain dyes 
and / or pigments. 

Corresponding materials can also be employed when the film is to be capable of being peeled 
off. 

Surprisingly, the form parts coated with the films in accordance with the invention - for 
example, automobile bodies - have a good resistance against stone impact even in the case when 
no filler composition is applied. 

As lacquer, it is possible to use any coating lacquer or base lacquer that is suitable for the 
conventional lacquering of automobile bodies. Here, too, however, the prerequisite is a good 
^ flexibility of the fully hardened lacquer without loss of the resistance against stone impact and 
corrosion. Lacquers of this kind are well known to the expert. They contain essentially a 
polymeric binder and, if need be, a cross-linking agent as well as a pigment or a mixture made up 
of pigments. 

The coating lacquer or base lacquer employed can contain, for example, a polyester resin, a 
polyurethane resin, or a polyacrylate resin as binder or a mixture made up of such binders. As 
cross-linking agent, the coating lacquer or base lacquer can contain an aminoplast resin, a 
polyisocyanate resin, a carboxyl group - containing cross-linking agent, or a mixture made up of 
such cross-linking agents. Mentioned as examples of pigments that can be contained in the 
applied, pigmented covering lacquer layer or base lacquer layer are titanium dioxide, 
phthalocyanine pigments, carbon black, iron oxide pigments, aluminum flake pigments, and 
nacreous pigments. 

A further plastic film can be deposited on the applied lacquer layer. In principle, it is possible to 
employ here the materials that are also suitable for the support film. Preferably, thermoplastic 
films are employed. 
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The lacquer layer applied to the surface of the plastic film A is hardened, this being followed 
preferably by a full hardening when the additional plastic film B is to be applied. In this case, 
namely, the film B functions as a bonding layer during the application onto the substrate. If the 
film is absent, the lacquer serves, on the other hand, as a bonding agent for the substrate coat. In 
this case, therefore, the lacquer is only partially hardened and, only after the lamination of the 
substrate, is it fully hardened. 

The full hardening of the lacquer layers takes place usually by heating to temperatures of 60 to 
230 °C. This results in a reaction between the binders and cross-linking agents contained in the 
lacquers and the formation of three-dimensional polymeric networks, which impart an especially 
high resistance against mechanical and chemical attacks to the lacquer surface. 

The application of the lacquer layers can be conducted by, for example, spraying, rolling, or 
doctor knifes. 

The films coated in accordance with the invention can be wound. Therefore, the products can be 
offered and delivered in the form of rolls. For this reason, the lacquers employed in accordance 
with the invention have to have a flexibility that is adequate for to allow them to be wound. 

The films can, in principle, be applied to all blanks for formed parts, preferably sheet metals, that 
are suitable for the manufacture of vehicle bodies, of assembly parts for vehicle bodies, of 
household appliances - for example, refrigerators, washing machines, and dishwashers. The 
films are applied primarily to pretreated sheet metals. These can be pretreated by, for example, 
phosphatizing and / or chromatizing. 

The plastic films that are produced as described above can be laminated onto the surface of the 
blank of a formed part, that is, a substrate that has not yet been formed, preferably sheet metal. 

The plastic film A is initially coated in succession with an optional filler, an optional pigmented 
lacquer, and, if need be, a further plastic film. This layer construction is used to laminate a sheet 
of metal from which automobile parts are manufactured by blanking out and forming. In 
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consequence thereof, the requirements placed on the flexibility of the lacquers employed have to 
be oriented also to the application processes described. 

The adhesion to the surface to be coated can be effected through the presence in the 
thermoplastic film B of bonding groups, such as, for example, urethane groups, acid anhydride 
groups, or carboxyl groups or through coextrusion with polymer that contains bonding groups . . . 
furnished with bonding groups [Translator's Note: The sentence is not grammatical]. During the 
lamination of the film B containing bonding groups, the substrate is, in general, covered with the 
film in such a way that the bonding layer is in contact with the surface to be coated. Through the 
application of pressure and heat, the film is then laminated onto the surface to be coated. In this 
process, the pressure and the temperature are to be chosen in such a way that a strong bond is 
formed between the substrate and the film. Insofar as the film B is not present, the lacquer is 
fully hardened only after lamination onto the substrate has occurred. That is, in this case, the 
lacquer serves at the same time as a bonding layer. 

In the following, the invention is illustrated in greater detail taking into consideration the figures: 

Figure 1 represents the coating process in accordance with the invention in its basic form. 
Figure 2 shows equipment for the manufacture of a composite roll by means of a spray 
apparatus. 

Figure 3 shows an extruder apparatus for the manufacture of composite film. 

In Figure 1, the film 3 coated with the lacquer 2 is deposited on a substrate 1. The lacquer is 
heated by means of the heat sources 4. Subsequently, the application of the lacquer-coated film 
3 occurs under pressure by means of roll 5. There then takes place an additional heating of the 
film by means of the heat sources 6. Through the action of heat and pressure, it is possible to 
anchor the thermoplastic materials onto the substrate surface. This is carried out in such a way 
that the lacquer 2 is only partially hardened by means of the heat sources 4 and, after pressing by 
means of the roll 5 occurs, the full hardening takes place by means of the heat sources 6. 
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In the apparatus in accordance with Figure 2, the lacquer 2 is applied to the support film 3 by 
means of the spray apparatus 7. Subsequently, the lacquer is partially hardened on the line 8 and 
conveyed by means of the roll 5 pass a pressing together of lacquer and film. At the same time, 
the top film 9 is applied in addition by means of the roll 10. The latter film can involve 
preferably a thermoplastic plastic film. By contrast, the film 3 can be designed so that it can be 
peeled off 

In Figure 3, a composite consisting of support film 3, lacquer 2, and top film 9 is likewise 
manufactured. Here, however, the manufacture occurs not by means of the spray device 7 and 
the roll 5 or 10, but rather by means of the extruder 11. 

The invention is illustrated in more detail in the following sample embodiments. 
Example 1 

Commercially available polyethylene terephthalate film (PETP) (both 15 jam and 50 (im layer 
thickness) was lacquered with metallic water base lacquer (Mauritius Blue FW02-500 H) and 
dried for 10 minutes at room temperature and for 10 minutes at 90 °C. 

This structure was pressed together with a lacquer layer in the direction of substrate onto metal, 
wood, paper, plastic (PUR), KTL (7628, 7042) for 2 to 3 minutes at 180 °C. This resulted in a 
very good adhesion and a good appearance. 

Example 2 

Oriented and non-oriented polypropylene film (both 15 jam and 50 jam layer thickness) was 
lacquered with metallic water base lacquer (Mauritius Blue FW02-500 H) and dried for 10 
minutes at room temperature and for 10 minutes at 90 °C. 

This structure was pressed together with a lacquer layer in the direction of substrate onto metal, 
wood, paper, plastic (PUR), KTL (7628, 7042) for 2 to 3 minutes at 180 °C. 
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Result: The film can be peeled off after the application; very good adhesion between lacquer and 
substrate; a smooth shiny lacquer surface or structured surface when structured presses or rolls 
are used. 



Patent Claims 

1. Film coated with several layers, characterized by the fact that 

the surface of a plastic film (A) having a thickness of 10 to 500 (am is lacquered with 
at least one, optionally pigmented lacquer layer and the lacquer layer is optionally coated 
with a further thermoplastic plastic film (B). 

2. Coated film in accordance with Claim 1, characterized by the fact that the 
plastic film (A) can be peeled off. 

3. Coated film in accordance with Claim 1, characterized by the fact that the 
plastic film (A) is transparent and is stable toward UV light. 

4. Coated film in accordance with one of Claims 1 to 3, characterized by the fact that the 
plastic film (A) consists of polyolefin, polyurethane, polyamide, polyester, polyacrylate, 
or a mixture of these polymers. 

5. Coated film in accordance with one of Claims 1 - 4, characterized by the fact that the 
the plastic film (B) is a thermoplastic film. 

6. Coated film in accordance with Claim 5, characterized by the fact that the 
the thermoplastic film consists of polyolefin or polyurethane. 
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7. Process for the production of a film coated with several layers, 

characterized by the fact that the surface of a plastic film (A) having a thickness of 10 
to 500 (im is overcoated with at least one, optionally pigmented lacquer layer, the lacquer 
layer is optionally coated with a further plastic film (B), and the lacquer layer applied to 
the surface of the plastic film (A) is hardened. 

8. Process in accordance with Claim 7, characterized by the fact that the lacquer layer is 
only partially hardened. 

9. Process in accordance with Claim 7, characterized by the fact that, as plastic film (A), 
films consisting of polyolefin, polyester, polyurethane, polyacrylate, or mixtures of these 
polymers are employed. 

( 

10. Process in accordance with Claim 7, characterized by the fact that thermoplastic 
films are employed as plastic film (B). 

1 1 . Process for the production of form parts coated with films in accordance with Claims 
1 - 6, characterized by the fact that 

A the surface of a plastic film (A) having a thickness of 10 to 500 \im is overcoated 
with at least one, optionally pigmented lacquer layer, and 

B the lacquer layer is hardened, 

C the film that is prepared in this way is laminated onto a substrate, preferably 
a sheet of metal, 

D the lacquer is fully hardened, and 

E formed parts are manufactured from the sheet metal coated in this way. 

10 



Reference No.: 092403-04 



Process for the manufacture of formed parts coated with films in accordance with 
Claims 1 to 6, characterized by the fact that 

A the surface is a plastic film (A) having a thickness of 10 to 500 jam, 
B the applied lacquer layer is fully hardened, 

C the pigmented lacquer layer is optionally coated with a further, preferably 
thermoplastic plastic film (B), 

D the film that is manufactured in this way is laminated onto a substrate, preferably 
a sheet of metal, and 

E formed parts are manufactured from the sheet metal coated in this way. 

Use of the coated films in accordance with Claims 1 to 6 for coating vehicle bodies, 
preferably automobile bodies, and household appliances, preferably refrigerators, 
washing machines, and dishwashers. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a film which is coaled 
with several layers. The surface of a 10 to 500 thick 
plastic film (A) is painted with at least one optionally 
pigmented coating of paint and the coating of paint is 
optionally coated with another thermoplastic film (B). 

(57) Zusammenfassung 

Die voriiegende Erfindung bctrifft cine mit 
mehieren Schtchten beschichtcte Folic, wobei die 
Oberfl ache einer Kunststofffblie (A) mit einer Dicke von 
10 bis 500 jim, mitmlndestens einer ggf. pigmentkrten 
Lackschicht lackiert 1st, and die Lackschicht ggf. mit 
einer weiteren therrnoplastiscben Kunststofffoiie (B) 
beschichtet 1st. 
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Mit mehreren Schichten beschichtete Folien und deren Verwendung im 
Automobllbau 

5 

Die, vorliegende Erfindung betrifft mit mehreren Schichten beschichtete Folien, 
ein Verfahren zur Herstellung dieser Folien und die Verwendung der Folien im 
Automobilbau. 

10 

In der EP-A-374 551 werden beschichtete Substrate offenbart, die zur Herstel- 
lung von Anbauteilen fur Automobilkarosserien geeignet sind. Die in der EP-A- 
374 551 beschriebenen beschichteten Substrate bestehen aus Metallblechen, 
die mit mindestens einer Lackschicht lackiert sind Oder aus Verbundwerkstoffen, 
15 deren Oberflachenschicht aus den lackierten Metallblechen besteht. 

Aus der P4424290.9 sind mit mehreren Schichten beschichtete Substrate be- 
kannt. Diese werden verformt und ggf. mit Hilfe von weiteren Materialien weiter- 
verarbeitet. Auf diese Weise konnen Anbauteile fur Fahrzeugkarosserien herge- 
20 stellt werden. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, mit mehreren Schichten 
beschichtete Folien bereitzustellen, die auf Formteilrohlinge, vorzugsweise 
Metallbleche vor deren Verformung, aufbringbar sind, die nach der Verformung 
25 der Rohlinge gegenuber den in der EP-A-374 551 offenbarten beschichteten 
Substraten verbesserte Eigenschaften aufweisen, bei deren Herstellung nur 
geringe Mengen an Losemitteln emittiert werden und eine einfache 
Qualitatsuberwachung moglich ist. 



30 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Bereitstellung von mit mehreren 
Schichten beschichteten Folien gelost, die dadurch gekennzeichnet sind, daB 
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die Oberflache einer Kunststoffolie A mit einer Dicke von 10 bis 500 pm, mit 
mindestens 

einer ggf. pigmentierten Lackschicht lackiert ist, und die Lackschicht ggf. mit 
5 einer 

weiteren thermoplastischen Kunststoffolie B beschichtet ist. 

Auf die transparente Kunststoffolie und/oder die pigmentierte Lackschicht 
und/oder die nicht lackierte Seite der Tragerfolie ist ggf. eine abziehbare Folie 
10 geschichtet. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung einer mit 
mehreren Schichten beschichteten Folie, bei dem die Oberflache einer 
Kunststoffolie (A) mit einer Dicke von 10 bis 500 mm, mit mindestens einer ggf. 
15 pigmentierten Lackschicht Qberlackiert wird, die Lackschicht ggf. mit einer 
weiteren Kunststoffolie (B) beschichtet wird und die auf die Oberflache der 
Kunststoffolie (A) Schichten beschichteten Folie, das dadurch gekennzeichnet 
ist, daB die Oberflache aufgetragene Lackschicht gehartet wird. 

20 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der er- 
findungsgemaBen beschichteten Folien zur Beschichtung von Formteilrohlingen 
zur Herstellung von Fahrzeugkarosserien, vorzugsweise Automobilkarosserien 
sowie zur Herstellung von Anbauteilen for Fahrzeugkarosserien. Deshalb werden 
25 erfindungsgemaB vorzugsweise fur Automobilkarosserien geeignete Lacke 
eingesetzt, sofern sie eine fur die Erfindungszwecke ausreichende Flexibility 
aufweisen, d.h. die ausgehSrteten Beschichtungssysteme weisen T-Bend-Werte 
< 3,0 vorzugsweise < 2,0, besonders bevorzugt < 1 ,0 auf. 

30 Die mit den erfindungsgemaBen Folien beschichteten Automobilkarosserien 
zeichnen sich durch eine sehr hohe Resistenz gegenuber Steinschlag und 
Korrosion aus. Weitere Vorteile der erfindungsgemaBen beschichteten Folien 
bestehen darin, daB sie auf Anlagen mit einem geringen Raumbedarf herstellbar 
sind. AuBerdem werden durch den Einsatz von lackierten Kunststoffolien fQr die 
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Beschichtung von Karosserien nur sehr geringe Mengen an organischen 
Losemitteln emittiert. Vorteilhafterweise setzt daher die Qualitatsuberwachung 
schon bei der lackierten Kunststoffolie ein, wohingegen beim konventionellen 
Lackieren von Metallblechen die Qualitat der Beschichtung erst nach Applikation 
5 der Lackschichten auf das Substrat beurteilt werden kann und im Falle von 
Qualitatsmangeln das lackierte Substrat als Ganzes verworfen werden muB. 



10 Bei der Herstellung der erfindungsgemSBen Folien A kommen vorwiegend Stoffe 
in Betracht, die aus einem Polyolefin, einem Polyamid, einem Polyurethan, einem 
Polyester, einem Polyacrylat, einem Polycarbonat oder einer Mischung aus 
unterschiedlichen polymeren Stoffen bestehen. Die eingesetzte Kunststoffolie 
weist eine Dicke von 10-500, vorzugsweise 20-250 pm auf und kann Farbstoffe 

1 5 und/oder Pigmente enthalten. 

Entsprechende Materialien sind auch einsetzbar, wenn die Folie abziehbar ist. 

Die mit den erfindungsgemaBen Folien beschichteten Formteile, z.B. 
20 Automobilkarosserien, weisen uberraschenderweise auch dann eine gute 
Resistenz gegenuber Steinschlag auf, obwohl keine Fullerzusammensetzung 
aufgebracht wird. 

Als Lack kann jeder fur die konventionelie Lackierung von Automobilkarosserien 
25 geeignete Decklack bzw. Basislack verwendet werden. Voraussetzung ist 
allerdings auch hier eine gute Flexibility des ausgeharteten Lacks, ohne daB die 
Resistenz gegenuber Steinschlag und Korrosion verlorengeht. Derartige Lacke 
sind dem Fachmann gut bekannt. Sie enthalten im wesentiichen ein polymeres 
Bindemittel, ggf. ein Vernetzungsmittel sowie ein Pigment oder eine Mischung 
30 aus Pigmenten. 

Der eingesetzte Decklack bzw. Basislack kann als Bindemittel beispielsweise ein 
Polyesterharz, ein Polyurethanharz oder ein Polyacrylatharz oder eine Mischung 
aus solchen Bindemitteln enthalten. Als Vernetzungsmittel kann der Decklack 
bzw. Basislack ein Aminoplastharz, ein Polyisocyanatharz, ein Carboxylgruppen 
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enthaltendes Vernetzungsmittel ocler eine Mischung aus solchen Ver- 
netzungsmitteln enthalten. Als Beispiele fur Pigmente, die in der aufgebrachten 
pigmentierten Decklackschicht bzw. Basislackschicht enthalten sein konnen, 
werden Titandioxid, Phthalocyaninpigmente, Ru3, Eisenoxidpigmente, Alumini- 
5 umplattchenpigmente und Perigianzpigmente genannt. 

Auf die applizierte Lackschicht kann eine weitere Kunststoffolie aufgetragen 
werden. Im Prinzip konnen hier die Materialien eingesetzt werden, die auch fur 
die Tragerfolie geeignet sind. Vorzugsweise kommen thermoplastische Folien 
10 zum Einsatz. 

Die auf die Oberfl&che der Kunststoffolie A aufgetragene Lackschicht wird 
gehartet, wobei eine Aushartung vorzugsweise dann erfolgt, wenn die weitere 
Kunststoffolie B aufgetragen werden soli. Denn in diesem Fall fungiert die Folie B 
15 als Haftvermittlerschicht beim Auftrag auf Substrate. Fehlt die Folie, dient 
andererseits der Lack als Haftvermittler fur die Substratbeschichtung. In diesem 
Fall wird daher der Lack nur teilgehartet und erst nach dem Aufkaschieren auf 
ein Substrat vollstandig ausgehartet. 

20 Die Aushartung der Lackschichten erfolgt ubiicherweise durch Erhitzen auf 
Temperaturen von 60 bis 230°C. Dabei kommt es zu einer Reaktion zwischen 
den in den Lacken enthaltenen Bindemittein und Vernetzungsmitteln, und es 
werden dreidimensionale polymere Netzwerke gebildet, die der Lackoberflache 
eine besonders hohe Resistenz gegenuber mechanischen Oder chemischen 

25 Angriffen verleihen. 

Die Applikation der Lackschichten kann beispielsweise durch Spritzen, Walzen 
oder Rakeln erfolgen. 

30 Die erfindungsgemaB beschichteten Folien lassen sich zusammenrollen. Daher 
konnen die Produkte in Form von Rollen angeboten und geliefert werden. Aus 
diesem Grunde mQssen die erfindungsgemaB eingesetzten Lacke eine fur das 
Zusammenrollen ausreichende Flexibilitat aufweisen. 
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Die Folien konnen im Prinzip auf alle Formteilrohlinge, vorzugsweise 
Metailbleche, die zur Herstellung von Fahrzeugkarosserien, von Anbauteilen fur 
Fahrzeugkarosserien, von Haushaltsgeraten, z.B. Kuhlschranken, 
Waschmaschinen, Geschirrspulmaschinen geeignet sind, aufgebracht werden. 
5 Vorwiegend werden die Folien auf vorbehandelte Metailbleche aufgebracht. 
Diese konnen beispielsweise durch Phosphatierung und/oder Chromatierung 
vorbehandelt sein. 

Die wie oben beschrieben hergestellten lackierten Kunststoffolien konnen auf 
10 die Oberflache eines Formteilrohlinges, d.h. eines noch nicht verformten 
Substrats, vorzugsweise Metallblech, laminiert werden. 

Die Kunststoffolie A wird zunachst nacheinander, ggf. mit einem FQIIer, einem 
ggf. pigmentierten Lack und ggf. einer weiteren Kunststoffolie beschichtet. 
15 Dieser Schichtaufbau wird auf ein Blech kaschiert, aus dem durch Ausschneiden 
und Verformen Automobilteile hergestellt werden. Die Anforderungen an die 
Flexibility der eingesetzten Lacke mQssen folglich auch an den beschriebenen 
Applikationsverfahren orientiert werden. 

20 Die Haftung zur zu beschichtenden Oberflache kann dadurch bewerksteiligt 
werden, daB die thermoplastische Folie B haftungsvermittelnde Gruppen, wie 
z.B. Urethangruppen, Saureanhydridgruppen Oder Carboxylgruppen aufweisen 
oder durch Coextrusion mit einem haftungsvermittelnde Gruppen aufweisenden 
Polymer mit haftungsvermittelnden Gruppen versehen worden ist. Beim 

25 Auflaminieren der Folie B mit haftungsvermittelnden Gruppen wird im 
ailgemeinen das Substrat mit der Folie derart bedeckt, daB die 
Haftvermittlerschicht die zu beschichtende Oberflache beriihrt. Durch 
Anwendung von Druck und Warme wird sodann die Folie auf die zu 
beschichtende Oberflache auflaminiert. Druck und Temperatur sind dabei so zu 

30 wahlen, daB eine feste Verbindung zwischen dem Substrat und der Folie 
entsteht. Sofem die Folie B nicht vorhanden ist, wird der Lack erst nach dem 
Aufkaschieren auf das Substrat vollstSndig gehartet. D.h. in diesem Fall dient der 
Lack zugleich als Haftvermittlerschicht. 
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lm folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Figuren naher 
erl&utert: 

Rgur 1 stellt das erfindungsgemaBe Beschichtungsverfahren in seiner 
5 grundsatzlichen Form dar. 

Figur 2 zeigt eine Anlage zur Herstellung einer Verbundrolle mittels einer 
Spritzanlage. 

Figur 3 zeigt eine Exdrudieranlage zur Herstellung der Verbundfolie. 

10 In Figur 1 wird auf ein Substrat 1 die mit dem Lack 2 beschichtete Folie 3 
aufgetragen. Mittels der Warmequellen 4 wird der Lack erwarmt. AnschlieBend 
erfolgt mittels Walzen 5 das Aufbringen der lackbeschichteten Folie 3 unter 
Druck. Mittels der Warmequellen 6 erfolgt eine zusatzliche Erhitzung der Folie. 
Durch die Einwirkung von Warme und Druck konnen die thermoplastischen 

15 Materialien auf der Substratflache verankert werden. Hierbei wird so 
vorgegangen, daB der Lack 2 mittels der Warmequellen 4 nur teilausgehartet 
wird und nach dem Aufpressen mittels der Walzen 5 mit Hilfe der Warmequellen 
6 die volistandige Aushartung erfolgt. 

20 In der Anlage gemaB Figur 2 wird auf die Tragerfotie 3 der Lack 2 mittels der 
Spritzanlage 7 aufgetragen. AnschlieBend wird der Lack auf der Strecke 8 
teilweise ausgehSrtet und mittels der Walze 5 eine Verpressung von Lack und 
Folie herbeigefuhrt. Zugleich wird mittels der Walze 10 die Oberfolie 9 zusatzlich 
aufgetragen. Bei letzterer kann es sich vorzugsweise urn eine thermoplastische 

25 Kunststoffolie handeln. Hingegen kann die Folie 3 abziehbar ausgestaltet sein. 

In Figur 3 wird ebenfalls eine aus Tragerfolie 3, Lack 2 und Oberfolie 9 
bestehender Verbund hergestellt. Hier erfolgt jedoch die Herstellung nicht mittels 
der Spritzanlage 7 und der Walzen 5 bzw. 10, sondern mittels des Extruders 1 1 . 

30 

Die Erfindung wird in den folgenden AusfQhrungsbeispielen nSher erlautert. 



Beispiel 1 
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Marktubliche Polyethylenterephthalat-Foiie (PETP) (sowohl 15 pm als auch 50 
pm SchichtstSrke) wurde mit Metallic Wasserbasislack (Mauritiusblau FWO2-500 
H) lackiert und 10 Minuten bei Raumtemperatur und 10 Minuten bei 90 0 C 
getrocknet. 

5 

Dieser Aufbau wurde mit Lackschicht in Richtung Substrat auf Metall, Holz, 
Papier, Kunststoff (PUR), KTL (7628, 7042) 2 bis 3 Minuten bei 180 0 C verpreBt. 
Im Ergebnis ergab sich eine sehr gute Haftung und ein gutes Appearance. 

10 

Beispiel 2 

Orientierte bzw. nicht orientierte Polypropylen-Folie (sowohl 15 pm als auch 50 
pm Schichtst&rke) wurde mit Metallic Wasserbasislack (Mauritiusblau FWO2-5Q0 
15 H) lackiert und 10 Minuten bei Raumtemperatur und 10 Minuten bei 90 0 C 
getrocknet. 

Dieser Aufbau wurde mit Lackschicht in Richtung Substrat aut Metall, Holz, 
Papier, Kunststoff (PUR), KTL (7628, 7042) 2 bis 3 Minuten bei 180 0 C verpreBt. 

20 

Ergebnis: Folie l£Bt sich nach der Applikation abziehen, sehr gute Haftung 
zwischen Lack/Substrat, eine glatte glanzende Lackoberflache bzw. strukturierte 
Oberflache bei Einsatz strukturierter Pressen Oder Walzen. 

25 



30 
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10 PatentansprGche 



1 . Mit mehreren Schichten beschichtete Folie, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberfl&che einer Kunststoffoiie (A) mit einer Dicke von 10 bis 500 pm, 
15 mit 

mindestens einer ggf. pigmentierten Lackschicht lackiert ist, und die Lack- 
schicht 

ggf. mit einer weiteren thermoplastischen Kunststoffoiie (B) beschichtet ist. 

20 2. Beschichtete Folie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunststoffoiie (A) abziehbar ist. 

3. Beschichtete Folie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunststoffoiie (A) transparent und gegen UV-Licht bestandig ist. 

25 

4. Beschichtete Folie nach einem der Ansprflche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kunststoffoiie (A) aus Polyolefin, Polyurethan, 
Polyamid, Polyester, Polyacrylat oder einer Mischung dieser Polymere 
besteht. 

30 

5. Beschichtete Folie nach einem der Ansprflche 1 - 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kunststoffoiie (B) eine thermoplastische Folie ist. 
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6. Beschichtete Folie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 

thermoplastische Folie aus Polyolefin Oder Polyurethan besteht 

7. Verfahren zur Herstellung einer mit mehreren Schichten beschichtete Folie, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache einer Kunststoffolie (A) mit 

einer Dicke von 10 bis 500 [im, mit mindestens einer ggf. pigmentierten 
Lackschicht uberlackiert wird, die Lackschicht ggf. mit einer weiteren 
Kunststoffolie (B) beschichtet wird und die auf die 
Oberflache der Kunststoffolie (A) aufgetragene Lackschicht gehartet wird. 

10 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Lackschicht 
nur teilweise gehartet wird. 



9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als 

1 5 Kunststoffolie (A) aus Polyolefin, Polyester, Polyurethan, Polyacrylat Oder 
Gemischen dieser Polymere bestehende Folien eingesetzt werden. 



10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB thermoplastische 
Folie als Kunststoffolie (B) eingesetzt werden. 

20 

11. Verfahren zur Herstellung von mit Folien gemaB den AnsprOchen 1 - 6 
beschichteten Formteilen, dadurch gekennzeichnet, daB 



A die Oberfl&che einer Kunststoffolie (A) mit einer Dicke von 10 bis 500 
25 pm, mit mindestens einer ggf. pigmentierten Lackschicht uberlackiert 

wird, und 



B die Lackschicht gehartet, 



30 C die so hergestellte beschichtete Folie auf ein Substrat, vorzugsweise ein 
Metallblech, kaschiert wird, 



D 



der Lack ausgehartet wird und 
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E aus dem so beschichteten Blech Formteile hergestellt werden. 

12. Verfahren zur Hersteilung von mit Folien gemaB den Anspruchen 1 bis 6 
beschichteten 
5 Formteiien, dadurch gekennzeichnet, daB 

A die Oberflache eine Kunststoffolie (A) mit einer Dicke von 10 bis 500 

10 B die auf getragene Lackschicht ausgehartet wird, 

C die pigmentierte Lackschicht ggf. mit einer weiteren, vorzugsweise 
thermoplastischen Kunststoffolie (B) beschichtet wird, 

15 D die so hergesteltte beschichtete Folie auf ein Substrat, vorzugsweise ein 
Metallblech, kaschiert wird und 



E aus dem so beschichteten Blech Formteile hergestellt werden. 

20 13. Verwendung der beschichteten Folien nach Anspruch 1 bis 6 zur Be- 
schichtung von Fahrzeugkarosserien, vorzugsweise Automobilkarosserien 
und Haushaltsgeraten, vorzugsweise KQhlschr&nken, Wasch- und 
GeschirrspQImaschinen. 



25 
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(57) Abstract 

The invention relates to a film which is coated 
with several layers. The surface of a 10 to 500 fim thick 
plastic film (A) is painted with at least one optionally 
pigmented coating of paint and the coating of paint is 
optionally coated with another thermoplastic film (B). 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine mit 
mehreren Schichten beschichtete Folie, wobei die 
Oberfiache einer Kunststofffolie (A) mit einer Dicke von 
10 bis 500 fim, mit mindestens einer ggf. pigmentierten 
Lackschicht lackiert ist, und die Lackschicht ggf. mit 
einer weiteren thermoplastischen Kunststofffolie (B) 
beschichtet ist. 
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Mit mehreren Schichten beschichtete Folien und deren Verwendung im 
Automobiibau 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft mit mehreren Schichten beschichtete Folien, 
ein Verfahren zur Herstellung dieser Folien und die Verwendung der Folien im 
Automobiibau. 

10 

In der EP-A-374 551 werden beschichtete Substrate offenbart, die zur Herstel- 
lung von Anbauteilen fur Automobilkarosserien geeignet sind. Die in der EP-A- 
374 551 beschriebenen beschichteten Substrate bestehen aus Metallbiechen, 
die mit mindestens einer Lackschicht lackiert sind oder aus Verbundwerkstoffen, 
15 deren Oberflachenschicht aus den lackierten Metallbiechen besteht. 

Aus der P4424290.9 sind mit mehreren Schichten beschichtete Substrate be- 
kannt. Diese werden verformt und ggf. mit Hilfe von weiteren Materialien weiter- 
verarbeitet. Auf diese Weise konnen Anbauteile fur Fahrzeugkarosserien herge- 
20 stellt werden. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, mit mehreren Schichten 
beschichtete Folien bereitzustellen, die auf Formteilrohlinge, vorzugsweise 
Metallbleche vor deren Verformung, aufbringbar sind, die nach der Verformung 
25 der Rohlinge gegenuber den in der EP-A-374 551 offenbarten beschichteten 
Substraten verbesserte Eigenschaften aufweisen, bei deren Herstellung nur 
geringe Mengen an Losemitteln emittiert werden und eine einfache 
Qualitatsuberwachung moglich ist. 

30 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Bereitstellung von mit mehreren 
Schichten beschichteten Folien gelost, die dadurch gekennzeichnet sind, da(3 
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die Oberflache einer Kunststoffolie A mit einer Dicke von 10 bis 500 pm, mit 
mindestens 

einer ggf. pigmentierten Lackschicht lackiert ist, und die Lackschicht ggf. mit 
5 einer 

weiteren thermopiastischen Kunststoffolie B beschichtet ist. 

Auf die transparente Kunststoffolie und/oder die pigmentierte Lackschicht 
und/oder die nicht lackierte Seite der Tragerfolie ist ggf. eine abziehbare Folie 
10 geschichtet. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung einer mit 
mehreren Schichten beschichteten Folie, bei dem die Oberflache einer 
Kunststoffolie (A) mit einer Dicke von 10 bis 500 mm, mit mindestens einer ggf. 
15 pigmentierten Lackschicht Qberlackiert wird, die Lackschicht ggf. mit einer 
weiteren Kunststoffolie (B) beschichtet wird und die auf die Oberflache der 
Kunststoffolie (A) Schichten beschichteten Folie, das dadurch gekennzeichnet 
ist, daf3 die Oberflache aufgetragene Lackschicht gehartet wird. 

20 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der er- 
findungsgemaBen beschichteten Folien zur Beschichtung von Formteilrohlingen 
zur Herstellung von Fahrzeugkarosserien, vorzugsweise Automobilkarosserien 
sowie zur Herstellung von Anbauteilen fur Fahrzeugkarosserien. Deshalb werden 
25 erfindungsgemaB vorzugsweise fur Automobilkarosserien geeignete Lacke 
eingesetzt, sofem sie eine fur die Erfindungszwecke ausreichende Flexibility 
aufweisen, d.h. die ausgeharteten Beschichtungssysteme weisen T-Bend-Werte 
< 3,0 vorzugsweise < 2,0, besonders bevorzugt < 1 ,0 auf. 

30 Die mit den erfindungsgemaBen Folien beschichteten Automobilkarosserien 
zeichnen sich durch eine sehr hohe Resistenz gegenuber Steinschiag und 
Korrosion aus. Weitere Vorteile der erfindungsgemaBen beschichteten Folien 
bestehen darin, daB sie auf Anlagen mit einem geringen Raumbedarf herstellbar 
sind. AuBerdem werden durch den Einsatz von lackierten Kunststoffolien fur die 
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Beschichtung von Karosserien nur sehr geringe Mengen an organischen 
Losemitteln emittiert. Vorteilhafterweise setzt daher die Qualitatsuberwachung 
schon bei der lackierten Kunststoffolie ein, wohingegen beim konventionellen 
Lackieren von Metallblechen die Qualitat der Beschichtung erst nach Applikation 
5 der Lackschichten auf das Substrat beurteilt werden kann und im Faile von 
Qualitatsnnangeln das lackierte Substrat als Ganzes verworfen werden muB. 



. 10 . BeLder.Hersteilung der erfindungsgemaBen Folien A kommen vorwiegend Stoffe 
in Betracht, die aus einern Polyolefin, einem Polyamid, einem Polyurethan, einem 
Polyester, einem Polyacrytat, einem Polycarbonat oder einer Mischung aus 
unterschiedlichen polymeren Stoffen bestehen. Die eingesetzte Kunststoffolie 
weist eine Dicke von 10-500, vorzugsweise 20-250 pm auf und kann Farbstoffe 
15 und/oder Pigmente enthalten. 

Entsprechende Materialien sind auch einsetzbar, wenn die Folie abziehbar ist. 

Die mit den erfindungsgemaBen Folien beschichteten Formteile, z.B. 
20 Automobilkarosserien, weisen Oberraschenderweise auch dann eine gute 
Resistenz gegenuber Steinschlag auf, obwohl keine Fullerzusammensetzung 
aufgebracht wird. 

Ais Lack kann jeder fur die konventionelle Lackierung von Automobilkarosserien 
25 geeignete Decklack bzw. Basislack verwendet werden. Voraussetzung ist 
allerdings auch hier eine gute Flexibility des ausgeharteten Lacks, ohne daB die 
Resistenz gegenuber Steinschlag und Korrosion veriorengeht. Derartige Lacke 
sind dem Fachmann gut bekannt. Sie enthalten im wesentlichen ein polymeres 
Bindemittel, ggf. ein Vernetzungsmittel sowie ein Pigment oder eine Mischung 
30 aus Pigmenten. 

Der eingesetzte Decklack bzw. Basislack kann als Bindemittel beispielsweise ein 
Polyesterharz, ein Polyurethanharz oder ein Polyacrylatharz oder eine Mischung 
aus solchen Bindemitteln enthalten. Als Vernetzungsmittel kann der Decklack 
bzw. Basislack ein Aminoplastharz, ein Polyisocyanatharz, ein Carboxylgruppen 
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enthaltendes Vernetzungsmitte! oder eine Mischung aus solchen Ver- 
netzungsmitteln enthalten. Als Beispiele fur Pigmente, die in der aufgebrachten 
pigmentierten Decklackschicht bzw. Basislackschicht enthalten sein konnen, 
werden Titandioxid, Phthalocyaninpigmente, RuB, Eisenoxidpigmente, Aiumini- 
5 umplattchenpigmente und Perigianzpigmente genannt. 

Auf die applizierte Lackschicht kann eine weitere Kunststoffolie aufgetragen 
werden. Im Prinzip konnen hier die Materialien eingesetzt werden, die auch fur 
die Tragerfolie geeignet sind. Vorzugsweise kommen thermopiastische Folien 
10 zum Einsatz. 

Die auf die Oberfiache der Kunststoffolie A aufgetragene Lackschicht wird 
gehartet, wobei eine Aushartung vorzugsweise dann erfolgt, wenn die weitere 
Kunststoffolie B aufgetragen werden soil. Denn in diesem Fall fungiert die Folie B 
15 als Haftvermittlerschicht beim Auftrag auf Substrate. Fehlt die Folie, dient 
andererseits der Lack als Haftvermittler fur die Substratbeschichtung. In diesem 
Fall wird daher der Lack nur teilgehartet und erst nach dem Aufkaschieren auf 
ein Substrat vollstandig ausgehartet. 

20 Die Aushartung der Lackschichten erfolgt ublicherweise durch Eitiitzen auf 
Temperaturen von 60 bis 230°C. Dabei kommt es zu einer Reaktion zwischen 
den in den Lacken enthaltenen Bindemitteln und Vernetzungsmitteln, und es 
werden dreidimensionale polymere Netzwerke gebildet, die der Lackoberflache 
eine besonders hohe Resistenz gegenuber mechanischen oder chemischen 

25 Angriffen verleihen. 

Die Applikation der Lackschichten kann beispielsweise durch Spritzen, Walzen 
oder Rakeln erfolgen. 

30 Die erfindungsgemaB beschichteten Folien lassen sich zusammenrollen. Daher 
konnen die Produkte in Form von Rollen angeboten und geliefert werden. Aus 
diesem Grunde mussen die erfindungsgemaB eingesetzten Lacke eine fur das 
Zusammenrollen ausreichende Flexibility aufweisen. 
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Die Folien konnen im Prinzip auf alle Formteilrohlinge, vorzugsweise 
Metallbleche, die zur Herstellung von Fahrzeugkarosserien, von Anbauteilen fur 
Fahrzeugkaross rien, von Haushaltsgeraten, z.B. Kuhischranken, 
Waschmaschinen, GeschirrspQImaschinen geeignet sind, aufgebracht werden. 
5 Vorwiegend werden die Folien auf vorbehandelte Metallbleche aufgebracht. 
Dlese konnen beispielsweise durch Phosphatierung und/oder Chromatierung 
vorbehandelt sein. 

Die wie oben beschrieben hergestellten lackierten Kunststoffolien konnen auf 
10 die Oberflache eines Formteilrohlinges, d.h. eines noch nicht verformten 
Substrats, vorzugsweise Metallblech, laminiert werden. 

Die Kunststoffolie A wird zunachst nacheinander, ggf. mit einem Fuller, einem 
ggf. pigmentierten Lack und ggf. einer weiteren Kunststoffolie beschichtet. 
15 Dieser Schichtaufbau wird auf ein Blech kaschiert, aus dem durch Ausschneiden 
und Verformen Automobilteile hergesteilt werden. Die Anforderungen an die 
Flexibilitat der eingesetzten Lacke mGssen folglich auch an den beschriebenen 
Applikationsverfahren orientiert werden. 

20 Die Haftung zur zu beschichtenden Oberflache kann dadurch bewerkstelligt 
werden, daf3 die thermoplastische Folie B haftungsvermittelnde Gruppen, wie 
z.B. Urethangruppen, Saureanhydridgruppen Oder Carboxylgruppen aufweisen 
oder durch Coextrusion mit einem haftungsvermittelnde Gruppen aufweisenden 
Polymer mit haftungsvermittelnden Gruppen versehen worden ist. Beim 

25 Auflaminieren der Folie B mit haftungsvermittelnden Gruppen wird im 
allgemeinen das Substrat mit der Folie derart bedeckt, da(3 die 
Haftvermittlerschicht die zu beschichtende Oberflache beruhrt. Durch 
Anwendung von Druck und Warme wird sodann die Folie auf die zu 
beschichtende Oberflache auflaminiert. Druck und Temperatur sind dabei so zu 

30 wahlen, daB eine feste Verbindung zwischen dem Substrat und der Folie 
entsteht. Sofem die Folie B nicht vorhanden ist, wird der Lack erst nach dem 
Aufkaschieren auf das Substrat vollstandig gehartet. D.h. in diesem Fall dient der 
Lack zugleich als Haftvermittlerschicht. 
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lm folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Figuren naher 
erlautert: 

Rgur 1 stellt das erfindungsgemaBe Beschichtungsverfahren in seiner 
5 grundsatzlichen Form dar. 

Rgur 2 zeigt eine Anlage zur Herstellung einer Verbundroile mittels einer 
Spritzanlage. 

Figur 3 zeigt eine Exdmdieranlage zur Herstellung der Verbundfolie. 

10 In Figur 1 wird auf ein Substrat 1 die mit dem Lack 2 beschichtete Folie 3 
aufgetragen. Mittels der Warmequellen 4 wird der Lack erwarmt. AnschlieBend 
erfolgt mittels Walzen 5 das Aufbringen der lackbeschichteten Folie 3 unter 
Druck. Mittels der Warmequellen 6 erfolgt eine zusatziiche Erhitzung der Folie. 
Durch die Einwirkung von Warme und Druck konnen die thermoplastischen 

15 Materialmen auf der Substratflache verankert werden. Hierbei wird so 
vorgegangen, daB der Lack 2 mittels der Warmequellen 4 nur teilausgehSrtet 
wird und nach dem Aufpressen mittels der Walzen 5 mit Hilfe der Warmequellen 
6 die vollstandige AushSrtung erfolgt. 

20 In der Anlage gemaB Figur 2 wird auf die Tragerfolie 3 der Lack 2 mittels der 
Spritzanlage 7 aufgetragen. AnschlieBend wird der Lack auf der Strecke 8 
teilweise ausgehartet und mittels der Walze 5 eine Verpressung von Lack und 
Folie herbeigefuhrt. Zugleich wird mittels der Walze 10 die Oberfolie 9 zusatzlich 
aufgetragen. Bei letzterer kann es sich vorzugsweise um eine thermopiastische 

25 Kunststoffolie handeln. Hingegen kann die Folie 3 abziehbar ausgestaltet sein. 

In Figur 3 wird ebenfalls eine aus Tragerfolie 3, Lack 2 und Oberfolie 9 
bestehender Verbund hergestellt. Hier erfolgt jedoch die Herstellung nicht mittels 
der Spritzanlage 7 und der Walzen 5 bzw. 10, sondern mittels des Extruders 1 1 . 

30 

Die Erfindung wird in den folgenden Ausfuhrungsbeispielen naher erl&utert. 



Beispiel 1 
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Marktubliche Polyethylenterephthalat-Foiie (PETP) (sowohl 15 pm als auch 50 
|jm Schichtstarke) wurde mit Metallic Wasserbasislack (Mauritiusblau FWO2-500 
H) lackiert und 10 Minuten bei Raumtemperatur und 10 Minuten bei 90 0 C 
getrocknet. 

5 

Dieser Aufbau wurde mit Lackschicht in Richtung Substrat auf Metal), Holz, 
Papier, Kunststoff (PUR), KTL (7628, 7042) 2 bis 3 Minuten bei 180 0 C verpreBt. 
Im Ergebnis ergab sich eine sehr gute Haftung und ein gutes Appearance. 

10 

Beispiel2 - 

Orientierte bzw. nicht orientierte Polypropylen-Folie (sowohl 15 pm als auch 50 
pm Schichtstarke) wurde mit Metallic Wasserbasislack (Mauritiusbiau FWO2-500 
15 H) lackiert und 10 Minuten bei Raumtemperatur und 10 Minuten bei 90 0 C 
getrocknet. 

Dieser Aufbau wurde mit Lackschicht in Richtung Substrat auf Metall, Holz, 
Papier, Kunststoff (PUR), KTL (7628, 7042) 2 bis 3 Minuten bei 180 0 C verpreBt. 

20 

Ergebnis: Folie laBt sich nach der Applikation abziehen, sehr gute Haftung 
zwischen Lack/Substrat, eine glatte glanzende Lackoberflache bzw. strukturierte 
Oberflache bei Einsatz strukturierter Pressen Oder Walzen. 

25 



30 
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10 PatentansprQche 



1 . Mit mehreren Schichten beschichtete Folie, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberflache einer Kunststoffolie (A) mit einer Dicke von 10 bis 500 [*n\, 
15 mit 

mindestens einer ggf. pigmentierten Lackschicht lackiert ist, und die Lack- 
schicht 

ggf. mit einer weiteren thermoplastischen Kunststoffolie (B) beschichtet ist. 

20 2. Beschichtete Folie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunststoffolie (A) abziehbar ist. 

3. Beschichtete Folie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunststoffolie (A) transparent und gegen UV-Licht bestandig ist. 

25 

4. Beschichtete Folie nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kunststoffolie (A) aus Polyolefin, Polyurethan, 
Polyamid, Polyester, Polyacrylat Oder einer Mischung dieser Polymere 
besteht. 

30 

5. Beschichtete Folie nach einem der Anspruche 1 - 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kunststoffolie (B) eine thermoplastische Folie ist. 
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6. Beschichtete Folie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
thermoplastische Folie aus Poiyoiefin oder Polyurethan besteht. 

7. Verfahren zur Herstellung einer mit mehreren Schichten beschichtete Folie, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB die Oberfiache einer Kunststoffolie (A) mit 

einer Dicke von 10 bis 500 ^im, mit mindestens einer ggf. pigmentierten 
Lackschicht uberlackiert wird, die Lackschicht ggf. mit einer weiteren 
Kunststoffolie (B) beschichtet wird und die auf die 
Oberfiache der Kunststoffolie (A) aufgetragene Lackschicht gehartet wird. 

10 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Lackschicht 
nur teiiweise gehartet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als 

15 Kunststoffolie (A) aus Poiyoiefin, Polyester, Polyurethan, Polyacrylat Oder 

Gemischen dieser Polymere bestehende Folien eingesetzt werden. 



10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB thermoplastische 
Folie als Kunststoffolie (B) eingesetzt werden. 

20 

11. Verfahren zur Herstellung von mit Folien gemaB den Anspruchen 1 - 6 
beschichteten Formteilen, dadurch gekennzeichnet, daB 



A die Oberfiache einer Kunststoffolie (A) mit einer Dicke von 10 bis 500 
25 pm, mit mindestens einer ggf. pigmentierten Lackschicht Oberlackiert 

wird, und 



B die Lackschicht gehartet, 



30 C die so hergestelite beschichtete Folie auf ein Substrat, vorzugsweise ein 
Metallblech, kaschiert wird, 



D 



der Lack ausgehartet wird und 
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E aus dem so beschichteten Blech Formteile hergestellt werden. 

12. Verfahren zur Herstellung von mit Folien gema(3 den Anspruchen 1 bis 6 
beschichteten 
5 Formteilen, dadurch gekennzeichnet, daB 



A die Oberfiache eine Kunststoffolie (A) mit einer Dicke von 10 bis 500 
M™. 



10 B die aufgetragene Lackschicht ausgehartet wird, 

C die pigmentierte Lackschicht ggf . mit einer weiteren, vorzugsweise 
thermoplastischen Kunststoffolie (B) beschichtet wird, 

15 D die so hergestellte beschichtete Folie auf ein Substrat, vorzugsweise ein 

Metallblech, kaschiert wird und 

E aus dem so beschichteten Blech Formteile hergestellt werden. 



20 13. Verwendung der beschichteten Folien nach Anspruch 1 bis 6 zur Be- 
schichtung von Fahrzeugkarosserien, vorzugsweise Autornobilkarosserien 
und Haushaltsgeraten, vorzugsweise KOhlschrSnken, Wasch- und 
Geschirrspulmaschinen. 



25 
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